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LI 

Puristinhihna 

Keksinnon tausta 

Keksinnon kohteena on elastomeerimateriaalista valmistettu sulje- 
tun silmukan muodostava puristinhihna, jossa on sisapinta ja ulkopinta ja kol- 
5 me kerrosta elastomeerimateriaalin sisalla sijaitsevia tukilankoja, jolloin lahinna 
sisapintaa olevan sisimman lankakerroksen muodostavat puristinhihnan pi- 
tuussuuntaiset ja poikkisuunnassa vierekkaiset tukilangatja keskimmaisen lan- 
kakerroksen muodostavat puristinhihnan poikkisuuntaiset ja pituussuunnassa 

vierekkaiset tukilangat. 
10 Puristinhihnoja kaytetaan erilaisissa paperinvalmistukseen Hittyvissa 

puristimissa, erityisesti kenkatyyppisissa puristimissa paperikonekudoksen ja 
kenkapuristimen tai telan vaiissa muodostamaan puristimeen puristinvyohy- 

ketta pidentava pinta. 

Tunnetuissa puristinhihnoissa on tyypillisesti eiastomeerimateriaalia 

15 kuten polyuretaania tai kumia kasittava hihna, jonka sisalla on lankojen muo- 
dostama tukirakenne. Tukirakenne voi olla joko kudos tai erillisten keskenaan 
toistensa suhteen poikkisuuntaisesti paallekkain sijoitettujen lankakerrosten 
muodostama. Tallaisia ratkaisuja on tunnettu mm. US-patenteista 4238287, 
5 1 34 01 0 ja 5 238 537 seka JP-patentista 0 756 651 . 

20 Puristinhuopia kaytettaessa ne joutuvat varsin koviin rasituksiin se- 

ka puristuksen etta erityisesti puristusvyohykkeella tapahtuvien erisuuntaisten 
taipumisten vuoksi. Nama rasitukset saattavat ajanoloon aiheuttaa varsinai- 
seen hihnamateriaaliin halkeamia, jotka vahitellen aiheuttavat sen, etta hihna 
vaurioituu kayttokelvottomaksi. Hihnoja kaytettaessa tapahtuu joskus myos 

25 sellaista, etta satunnaisesti syntyvat paperikasautumat aiheuttavat puristimen 
lapi kulkiessaan akillisia suuria muodonmuutosvoimia, mika saattaa halkaista 
tai rikkoa puristinhihnan. 



Keksinnon lyhyt selostus 

Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan puristinhihna, jolla 
\ o 30 halkeamia voidaan vahentaa ja toisaalta erityisesti niiden etenemista voidaan 

estaa ja siten pidentaa hihnan kayttoikaa. 

Keksinnon mukaiselle puristinhihnalle on ominaista, etta lahinna pu- 
ristinhihnan ulkopintaa olevan uloimman lankakerroksen muodostavat puristin- 
hihnan pituussuuntaiset ja poikkisuunnassa vierekkaiset tukilangat, jotka muo- 



• • • 



donmuutoksen yhteydessa absorboivat energiaa ja palautuvat muodonmuu- 

toksesta viiveella. 

Keksinnon olennainen ajatus on, etta puristinhihnan rainan puoleis- 

ta pintaa lahimpana on erillinen joustavasta ja muodonmuutokseen kuluvaa 
energiaa absorboivasta materiaalista valmistettujen lankojen muodostama pu- 
ristinhihnan pituussuuntainen lankakerros, joka toisaalta joustaa ja venyy hih- 
nan taipuessa ja siten saliii jyrkan taivutuksen, mutta toisaalta palautuu muo- 
donmuutoksesta olennaisesti alkuperaiseen muotoonsa viiveella sitoen osan 
muodonmuutokseen kuluvasta energiasta niin, ettei elastomeerimateriaali vau- 
rioidu tai ettei jo syntynyt murtuma paase merkittavasti etenemaan. 

Keksinnon mukaisen puristinhihnan etuna on, etta halkeamien muo- 
dostuttua niiden eteneminen pysahtyy tai merkittavasti hidastuu joustavaan 
lankakerrokseen, joka kuitenkaan ei olennaisesti jaykista puristinhihnaa, vaan 
saliii tarpeellisen jyrkat taivutukset ja akilliset muodonmuutokset. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selitetaan tarkemmin oheisissa piirustuksissa, joissa 

Fig.1 esittaa kaavamaisesti suljetun silmukan muodostavaa puris- 
tinhihnaa perspektiivimaisesti esitettyna. 

Fig. 2 esittaa kaavamaisesti keksinnon mukaisen puristinhihnan 
poikkileikkausta sen pituussuunnassa, 

Fig. 3 esittaa kaavamaisesti keksinnon mukaisen puristinhihnan 
poikkileikkausta sen poikkisuunnassa, 

Fig. 4 esittaa kaavamaisesti keksinnon mukaisen ja pinnasta hal- 
jenneen puristinhihnan leikkausta sen pituussuunnassa, 

Fig. 5 esittaa kaavamaisesti keksinnSn mukaisen puristinhihnan 
leikkausta sen poikkisuunnassa halkeaman kohdalta ja 

Fig. 6 esittaa kaavamaisesti kenkapuristinta, jossa keksinnon mu- 
kaista puristinhihnaa voidaan kayttaa. , 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Fig.1 esittaa kaavamaisesti suljetun silmukan muodostavaa puris- 
tinhihnaa. Puristinhihnassa on sisa- ja ulkopinnat. Puristinhihna on muodostet- 
tu elastisesta materiaalista niin, etta se voi taipua pituussuunnassaan tarvitta- 
valla kaarevuussateella kumpaankin suuntaan niin, etta se kykenee kulkemaan 
esimerkiksi kenkapuristimen lapi, joka on kaavamaisesti esitetty Fig. 6 yhtey- 
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Fig. 2 esittaa puristinhihnan osittaista leikkausta sen pituussuun- 
nassa. Siina nakyy varsinainen puristinhihnamateriaali, joka on muodostettu 
elastomeerimateriaalista. Tama materiaali voi olla esimerkiksi kumia tai keino- 
materiaalia, kuten polyuretaania tai vastaavaa, milla on riittavat joustavuus- ja 
5 palautumisominaisuudet puristinhihnan kayttoolosuhteet ja tarpeet huomioon 
ottaen. Edelleen siina nakyy puristinhihnan tukirakenne, joka muodostuu kol- 
mesta paallekkaisten lankojen muodostamasta lankakerroksesta 5-7. Sisin 
puristinhihnan pituussuuntainen lankakerros 5 muodostuu joko useista rinnak- 
kain puristinhihnan poikkisuunnassa olevista langoista 5' tai yhdesta tai use- 

10 ammasta rinnakkaisesta puristinhihnan poikkisuunnassa spiraalimaisesta ase- 
tetusta langasta 5\ Edelleen siina on keskikerros 6, jonka muodostavat puris- 
tinhihnan poikkisuuntaiset sen pituussuunnassa vierekkain olevat langat 6'. 
Naita lankakerroksia 5, 6 ei ole tarpeen kiinnittaa toisiinsa tai sitoa toisiinsa 
millaan tavalla, vaikkakin se tietysti on mahdollista. Edelleen Fig. 2 esittaa kol- 

15 mannen puristinhihnan pituussuunnassa olevien lankojen T muodostaman 
lankakerroksen 7. Nama langat T ovat puristinhihnan 1 poikkisuunnassa vie- 
rekkain olevia erillisia Iankoja tai ne on muodostettu yhdesta tai useammasta 
puristinhihnan 1 poikkisuunnassa ja rinnakkain spiraalimaisesti asetetusta lan- 
gasta 7\ 

20 Sisempien lankakerrosten 5, 6 langat 5' ja 6' ovat tyypillisesti mono- 

filamentteja tai multifilamentteja, jotka on muodostettu poiyamidista, polypro- 
peenista, polyeteenista, aramidista, polyvinyylialkoholista tai jostain muusta 
sopivasta muovimateriaalista. Uloimman lankakerroksen 7 langat T puoles- 
taan ovat ainakin keskikerroksen 6 Iankoja & joustavampia materiaalinsa ja/tai 

25 rakenteensa vuoksi. Nain ne voivat absorboida muodonmuutoksen aikana 
energiaa rakenteeseensa siten, etta ne palautuvat viiveella muodonmuutok- 
sestaan. Uloimmat langat T ovat edullisesti multifilamenttilankoja, jotka on joko 
punottu tai kerrattu korkealla kertauskierteella jollain sinansa tunnetulla tavalla. 
Niiden materiaalina voi olla esimerkiksi, ' polyamidi-elastaaniseos, polyesteri tai 

30 sen seos tai joustavaksi kasitelty polyesteri. Olennaista on, etta langat T jous- 
tavat ja siten venyvat pituussuunnassaan, kun puristinhihnaa taivutetaan niin, 
etta sen ulkopinta 3 joutuu venymaan. 

Fig. 3 esittaa kaavamaisesti Fig. 1 mukaista puristinhihnaa 1 sen 
poikkisuunnassa leikattuna. Siita nakyy, kuinka erilliset tai yhden tai useam- 

35 man vierekkaiset spiraalin langat T sijaitsevat vierekkain etaisyyden paasta 
toisistaan niin, etta hihnamateriaali 4 on asettunut lankojen T ymparille. Sa- 



4 

moin nakyy, kuinka poikkisuuntaiset langat 6' sijaitsevat sisimpien lankojen 5' 
ylapuolella, esimerkiksi pienen etaisyyden paasta niista. Edelleen erilliset lan- 
gat 7' tai yksi tai useampi spiraalimaisesti kierretty lanka 7' sijaitsee keskim- 
maisten lankojen 6' ylapuolella. Uloimmat langat T voivat olla joko kosketuk- 
5 sessa keskimmaisiin lankoihin 6' tai, kuten Fig. 3 esittaa, etaisyyden paassa 
niista. Langat 7' ovat edullisesti multifilamenttilankoja, jotka on punottu tai 
kerrattu sopivasti, edullisimmin korkealla kertauskierteella. Edelleen langat T 
voivat olla sisempien ja keskimmaisten lankojen 5' ja 6' kanssa saman paksui- 
sia, mutta edullisesti ne ovat jonkin verran niita ohuempia. Myos sisimmat lan- 
10 gat 5' ja keskimmaiset langat 6' voivat olla eri paksuisia, jolloin sisimmat langat 
5' voivat olla keskimmalsia Iankoja 6' ohuempia. Mikali jonkin sisemman lanka- 
kerroksen 5, 6 tukilangat 5', 6' ovat multifilamenttilankoja, ovat uloimman lan- 
kakerroksen 7 tukilangat T edullisimmin kerratut niita korkeammalla kertaus- 
kierteella. Joissakin tapauksissa on mahdollista, etta sisimman lankakerroksen 
15 5 langat 5' ovat uloimman lankakerroksen 7 Iankoja T joustavampia. 

Fig. 4 esittaa sivusta katsoen pituussuunnassa leikattuna puristin- 
hihnaa kohdasta, missa sen ulkopintaan 3 on muodostunut poikkisuuntainen 
halkeama 8. Halkeama 8 ulottuu ulkopinnasta 3 alaspain uloimpiin puristinhih- 
nan 1 pituussuuntaisiin lankoihin 7' saakka. Tassa kohdassa langat T tukevat 
20 puristinhihnamateriaalia 4 ja vaikeuttavat halkeaman 8 etenemista kohti puris- 
tinhihnanl sisapintaa 2. Niinpa halkeaman 8 eteneminen hidastuu ja puristin- 
. hihnan 1 vaurioituminen kayttOkelvottomaksi siirtyy eteenpain, mika pidentaa 

:. : puristinhihnan kayttoaikaa halkeamien syntymisesta huolimatta. 

"* : Fig. 5 esittaa Fig. 4 mukaista puristinhihnaa halkeaman 8 suunnas- 

"s 25 sa leikattuna. Siita nakyy, kuinka halkeama 8 on muodostunut puristinhihnaan 

1° 1 ja edennyt sen poikkisuunnassa leveaksi ja samalla paaosan matkaa lankoi- 

°°« hin T saakka. Tasta eteenpain sen eteneminen on hitaampaa lankojen 7' tuki- 

essa hihnamateriaalia 4 ja siten puristinhihnaa voidaan kayttaa viela pitkankin 
aikaa halkeamasta huolimatta. 

» • • 

30 Fig. 6 esittaa puristinhihnaa tyypiliisessa kuivauslaitteessa eli ken- 

kapuristimessa. Kenkapuristimessa on tela 9. Sita vasten tyonnetaan voimalla 

4 F puristinkenkaa 10, jonka kaarevaa pintaa 11 pitkin puristinhihna 1 ja sen ja 

telan 9 valissa kuituraina 12 kulkevat nuolen V suuntaan. Kuituraina 12 on te- 
laa 9 vasten ja puristinhihna 1 liukuu puristinkengan 10 pintaa 11 pitkin. Telan 

I 35 9 ja kuiturainan 12 valissa on myos yksi tai useampia paperikonekudoksia ku- 

ten huopia tai viiroja 13. Juuri tallaisessa kenkapuristimessa puristinhihna 1 



joutuu suurille rasituksille, kun se kenkapuristimen kengan 10 reunoissa joutuu 
taipumaan varsin jyrkasti pienella sateella. 

Keksintoa on edella selityksissa ja piirustuksissa esitetty esimer- 
kinomaisesti eika sita ole millaan tavalla rajoitettu siihen. Lankakerrokset voi- 
daan muodostaa puristinhihnaa valmistettaessa useilla sinansa tunnetuilla ta- 
voilla ja puristinhihna sinansa voidaan valmistaa sinansa tunnetuilla tavoilla. 
Olennaista on, etta puristinhihnan kuiturainan puoleista pintaa lahinna olevat 
eli uloimmat pituussuuntaiset langat ovat materiaaliltaan ja/tai rakenteeltaan 
joustavia, muita pituussuuntaisia lankoja joustavampia ja edullisesti multifila- 
menttilankoja, jotka on punottu tai kerrattu muodostamaan sopiva, joustava ja 
kestava rakenne. Niinpa uloimman lankakerroksen multifilamenttilankojen sai- 
keet voivat olla jonkin sisemman lankakerroksen multifilamenttilankojen saikei- 
ta ohuemmat, saikeita voi uloimmassa lankakerroksessa olla vahemman, 
uloimmassa lankakerroksessa on materiaali joustavampaa kuin sisemmissa 
lankakerroksissa jne. 
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Pate n tti vaati m u kset 

1. Elastomeerimateriaalista vaimistettu suljetun silmukan muodosta- 
va puristinhihna (1), jossa on sisapinta (2) ja ulkopinta (3) ja kolme kerrosta 

5 elastomeerimateriaalin sisalla sijaitsevia tukilankoja (7\ 5\ 6'), jolloin lahinna 
sisapintaa (2) olevan sisimman lankakerroksen (6) muodostavat puristinhihnan 
pituussuuntaiset ja poikkisuunnassa vierekkaiset tukilangat (6')ja keskimmai- 
sen lankakerroksen (5) muodostavat puristinhihnan (1) poikkisuuntaiset ja pi- 
tuussuunnassa vierekkaiset tukilangat (5'), t u n n e 1 1 u siita, etta lahinna pu- 
10 ristinhihnan (1) ulkopintaa olevan uloimman lankakerroksen (7) muodostavat 
puristinhihnan (1) pituussuuntaiset ja poikkisuunnassa vierekkaiset tukilangat 
(7 1 ) , jotka muodonmuutoksen yhteydessa absorboivat energiaa ja palautuvat 
muodonmuutoksesta viiveella. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen puristinhihna, tunnettu sii- 
15 ta, etta uloimman lankakerroksen (7) tukilangat (T) ovat materiaaliltaan ja/tai 

rakenteeltaan keskimmaisen lankakerroksen (6) tukilankoja (6 1 ) joustavampia. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen puristinhihna, tunnettu 
siita, etta uloimman lankakerroksen (7) tukilangat (7 1 ) ovat materiaaliltaan ja/tai 
rakenteeltaan sisempien lankakerrosten (5, 6) tukilankoja (5\ 6 1 ) joustavampia 

20 niin, etta ne puristinhihnan (1) muodonmuutosten yhteydessa absorboivat 
energiaa muiden lankakerroksien (5, 6) lankoja (5', 6') enemman ja palautuvat 
muodonmuutoksesta niita hitaammin. 

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen puristinhihna, tunnettu 
siita, etta sisimman lankakerroksen (5) tukilangat (5 1 ) ovat materiaaliltaan ja/tai 

25 rakenteeltaan uloimman lankakerroksen (7) tukilankoja (7') joustavampia. 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen puristinhihna, tun- 
nettu siita, etta uloimman lankakerroksen (7) tukilangat (7 1 ) ovat multifila- 
menttilankoja, jotka on kerrattu korkealla kertauskierteella. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen puristinhihna, tun- 
30 n e 1 1 u siita, etta jonkin sisemman lankakerroksen (5, 6) tukilankojen (5'; 6') 

Odessa multifilamenttilankoja ovat uloimman lankakerroksen (7) tukilangat (7') 
kerratut niita korkeammalia kertauskierteella. 

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen puristinhihna, 
tunnettu siita, etta uloin lankakerros (7) on muodostettu useista keskenaan 

35 samansuuntaisista erillisista tukilangoista (7'). 
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8. Patenttivaatimuksen 1-4 mukainen puristinhihna, tunnettu 
siita, etta uloin lankakerros (7) on muodostettu yhdesta tai useammasta puris- 
tinhihnan (1) poikkisuunnassa spiraalimaisesti vierekkain kierretysta tukilan- 
gasta (7'). 

5 9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen puristinhihna, 

tunnettu siita, etta ainakin osa sisemmista Iankakerroksista (5; 6) on muo- 
dostettu useista samassa kerroksessa keskenaan samansuuntaisista erillisista 
tukilangoista (5'; 6'). 

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen puristinhihna, 
10 tunnettu siita, etta sisin lankakerros (5) on muodostettu yhdesta tai use- 
ammasta puristinhihnan (1) poikkisuunnassa spiraalimaisesti vierekkain kierre- 
tysta tukilangasta (5'). 
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8. Patenttivaatimuksen 1-4 mukainen puristinhihna, tunnettu 
siita, etta uloin lankakerros (7) on muodostettu yhdesta tai useammasta puris- 
tinhihnan (1) poikkisuunnassa spiraalimaisesti vierekkain kierretysta tukilan- 
gasta (7'). 

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen puristinhihna, 
tunnettu siita, etta ainakin osa sisemmista lankakerroksista (5; 6) on muo- 
dostettu useista samassa kerroksessa keskenaan samansuuntaisista erillisista 
tukilangoista (5'; 6'). 

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen puristinhihna, 
tunnettu siita, etta sisin lankakerros (5) on muodostettu yhdesta tai use- 
ammasta puristinhihnan (1) poikkisuunnassa spiraalimaisesti vierekkain kierre- 
tysta tukilangasta (5'). 



Li 

(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on elastomeerimateriaalista valmis- 
tettu suljetun silmukan muodostava puristinhihna (1), jossa 
on sisapinta (2) ja ulkopinta (3) ja kolme kerrosta elasto- 
meerimateriaalin sisalla sijaitsevia tukilankoja (7\ 5', 6'). 
Keksinnossa uloimman lankakerroksen (7) muodostavat 
puristinhihnan (1) pituussuuntaiset, poikkisuunnassa vie- 
rekkaiset tukilangat (7'), jotka muodonmuutoksen yhtey- 
dessa absorboivat energiaa ja palautuvat muodonmuutok- 
sesta viiveella. 
(Kuvio 2 ) 
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Fig. 3 
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